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Las definiciones formales, las demostraciones (reduc-
cion al absurdo, contraejemplos) y los encadenamientos
I6gicos (implicacién, equivalencia) dan validez a las intui-
ciones y confieren solidez a las técnicas aplicadas. Sin
embargo, éste es el primer momento en que el alumno se
enfrenta con cierta seriedad al lenguaje formal, por lo que
el aprendizaje debe ser equilibrado y gradual. El simbo-
lismo no debe desfigurar la esencia de las ideas funda-
mentales, el proceso de investigacién necesario para
alcanzarlas, o el rigor de los razonamientos que las sus-
tentan. Debera valorarse la capacidad para comunicar con
eficacia esas ideas aunque sea de manera no formal. Lo
importante es que el estudiante encuentre en algunos
ejemplos la necesidad de la existencia de este lenguaje
para dotar a las definiciones y demostraciones matemati-
cas de universalidad, independizandolas del lenguaje
natural.

Para entender mejor algunos conceptos matematicos
se puede acudir a la historia de las matematicas, que nos
desvela el proceso de emergencia de las matematicas en
el tiempo. Los diferentes métodos del pensamiento mate-
matico han surgido en circunstancias histéricas muy inte-
resantes y muy peculiares, frecuentemente en la mente
de pensadores muy singulares, cuyos méritos, no ya por
justicia, sino por ejemplaridad, es muy util resaltar. La his-
toria de las matematicas se puede y se debe utilizar para
entender una idea dificil del modo mas adecuado.

Por ultimo, es importante presentar la matematica como
una ciencia viva y no como una coleccion de reglas fijas e
inmutables. Detras de los contenidos que se estudian hay
un largo camino conceptual, un constructo intelectual de
enorme magnitud, que ha ido evolucionando a través de la
historia hasta llegar a las formulaciones que ahora mane-
jamos.

Objetivos

La ensefianza de las Matematicas en el Bachillerato
tendra como finalidad el desarrollo de las siguientes capa-
cidades:

1. Comprender y aplicar los conceptos y procedimientos
matematicos a situaciones diversas que permitan avanzar
en el estudio de las propias matematicas y de otras cien-
cias, asi como en la resoluciéon razonada de problemas
procedentes de actividades cotidianas y diferentes ambi-
tos del saber.

2. Considerar las argumentaciones razonadas y la exis-
tencia de demostraciones rigurosas sobre las que se basa
el avance de la ciencia y la tecnologia, mostrando una
actitud flexible, abierta y critica ante otros juicios y razona-
mientos.

3. Utilizar las estrategias caracteristicas de la investiga-
cioén cientifica y las destrezas propias de las matematicas
(planteamiento de problemas, planificacion y ensayo,
experimentacion, aplicacion de la induccién y deduccién,
formulacion y aceptacion o rechazo de las conjeturas,
comprobacioén de los resultados obtenidos) para realizar
investigaciones y en general explorar situaciones y fené-
Menos NUEevos.

4. Apreciar el desarrollo de las matematicas como un
proceso cambiante y dindmico, con abundantes conexio-
nes internas e intimamente relacionado con el de otras
areas del saber.

5. Emplear los recursos aportados por las tecnologias
actuales para obtener y procesar informacion, facilitar la
comprension de fendmenos dinamicos, ahorrar tiempo en
los célculos y servir como herramienta en la resolucion de
problemas.

6. Utilizar el discurso racional para plantear acertada-
mente los problemas, justificar procedimientos, encadenar
coherentemente los argumentos, comunicarse con efica-
cia y precision, detectar incorrecciones logicas y cuestio-
nar aseveraciones carentes de rigor cientifico.

7. Mostrar actitudes asociadas al trabajo cientificoy a la
investigacion matematica, tales como la vision critica, la
necesidad de verificacion, la valoracion de la precision, el

interés por el trabajo cooperativo y los distintos tipos de
razonamiento, el cuestionamiento de las apreciaciones
intuitivas y la apertura a nuevas ideas.

8. Expresarse verbalmente y por escrito en situaciones
susceptibles de ser tratadas matematicamente, compren-
diendo y manejando términos, notaciones y representa-
ciones matematicas.

MATEMATICAS |

Contenidos

1. Aritmética y Algebra.

- Numeros reales: necesidad de su estudio para la com-
prension de la realidad. Valor absoluto. Desigualdades.
Distancias en la recta real. Intervalos y entornos.

- Numeros complejos. Introduccién de los complejos como
ampliacion de .r Numeros complejos en forma bindmica,
polar y trigonométrica. Representacion grafica. Operaciones
elementales con nimeros complejos. Resolucion de ecua-
ciones polinémicas con raices reales y complejas.

- Sucesiones numéricas. EI nimero “e”. Logaritmos
decimales y neperianos.

- Resolucion e interpretacion grafica de ecuaciones e
inecuaciones de primer y segundo grado.

- Resolucién de ecuaciones trigonométricas, exponen-
ciales y logaritmicas sencillas.

- Sistemas de ecuaciones lineales. Solucion de un sis-
tema. Tipos de sistemas lineales: Compatible determinado
e indeterminado, incompatible. Resolucion e interpreta-
cion de un sistema sencillo de ecuaciones lineales apli-
cando el método de Gauss.

- Utilizacién de las herramientas algebraicas, como
ecuaciones, inecuaciones y sistemas, en la resolucién de
problemas.

2. Geometria.

- Ampliacion del concepto de angulo. Medida de angu-
los: radianes y grados.

- Razones trigonométricas de un angulo. Identidades tri-
gonométricas. Férmulas y transformaciones trigonométri-
cas. Teorema del seno y del coseno. Ecuaciones trigono-
meétricas.

- Uso de férmulas y transformaciones trigonométricas
en la resolucion de triangulos y problemas geométricos
diversos.

- Vectores libres y fijos en el plano. Definicidn. Direccion
y sentido. Médulo de un vector. Operaciones con vectores.
Coordenadas o componentes de un vector.

- Combinacioén lineal de vectores. Vectores linealmente
independientes y dependientes. Base.

- Producto escalar de vectores. Definicidn e interpreta-
cién geométrica. Propiedades. Expresién analitica.

- Angulo formado por dos vectores. Vectores unitarios,
ortogonales y ortonormales.

- Plano afin: Sistemas de referencia en el plano
(Coordenadas de un punto).

- Ecuaciones de la recta. Posiciones relativas de dos
rectas.

- Plano métrico: Paralelismo y perpendicularidad entre
rectas. Distancias entre puntos, puntos y rectas y dos rec-
tas. Angulo formado por dos rectas.

- Resolucion de problemas métricos.

- Lugares geométricos del plano. Mediatriz de un seg-
mento. Bisectriz de un angulo.

- Conicas. Ecuaciones y elementos de la circunferencia,
elipse, hipérbola y parabola.

3. Andlisis.

- Funcién real de variable real. Definicion, elementos y
caracteristicas de una funcion: Dominio, variables, reco-
rrido., crecimiento y extremos. Distintas formas de deter-
minar una funcion.

- Operaciones y composicion de funciones.

- Clasificacion y caracteristicas basicas de las funciones
polinédmicas, racionales sencillas, valor absoluto, parte
entera, trigonométricas, exponenciales y logaritmicas.
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- Aproximacion al concepto de limite de una funcion.
Idea intuitiva de limite finito de una funcién en un punto.
Célculo de limites.

- Tendencia. Asintotas de una funcion: verticales (limites
infinitos), horizontales (limites en el infinito)

- Continuidad de una funcién. Discontinuidad y tipos de
discontinuidad.

- Aproximacion al concepto de derivada. Tasa de varia-
cién media e instantanea.

- Derivada de una funcion en un punto. Interpretacién
geomeétrica y fisica. Funcion derivada.

- Crecimiento y decrecimiento de una funcion. Extremos
relativos de una funcién en un intervalo.

- Representacion grafica de funciones elementales a par-
tir del analisis de sus caracteristicas globales: dominio, sime-
trias y periodicidad, puntos de corte, asintotas, puntos sin-
gulares: maximos y minimos, intervalos de monotonia.

- Interpretacion y analisis de funciones sencillas, expre-
sadas analitica o graficamente, que describan situaciones
reales.

- Uso de las funciones conocidas como modelos de
fendmenos o situaciones concretas del mundo real.

4. Estadistica y Probabilidad.

- Distribuciones bidimensionales. Relaciones entre dos
variables estadisticas.

- Nubes de puntos. Correlacion. Coeficiente de correla-
cion.

- Regresion lineal. Rectas de regresion. Estimaciones.

- Estudio de la probabilidad compuesta, condicionada,
total y a posteriori.

- Distribucion de probabilidad de una variable discreta.
Funcién de probabilidad. Calculo e interpretacion de la
media, la varianza y la desviacion tipica. La distribucién
binomial. Calculo de probabilidades.

- Distribucion de probabilidad de una variable continua.
La distribucién normal. Tipificaciéon de una variable con
distribucion normal. Manejo de tablas para el calculo de
probabilidades.

- Aproximacioén de una distribucion binomial mediante la
normal. Ajuste de un conjunto de datos a una distribucion
normal.

- Distribuciones binomial y normal como herramienta
para asignar probabilidades a sucesos.

Criterios de evaluacion

1. Utilizar correctamente los numeros reales y sus ope-
raciones para presentar e intercambiar informacion; esti-
mar los efectos de las operaciones sobre los nimeros rea-
les y sus representaciones grafica y algebraica y resolver
problemas extraidos de la realidad social y de la natura-
leza que impliquen la utilizacién de ecuaciones e inecua-
ciones, asi como interpretar los resultados obtenidos.

Se pretende comprobar con este criterio la adquisicion
de las destrezas necesarias para la utilizaciéon de los
numeros reales, incluyendo la eleccién de la notacion, las
aproximaciones y las cotas de error acordes con la situa-
cion. Asimismo, se pretende evaluar la comprension de
las propiedades de los numeros, del efecto de las opera-
ciones y del valor absoluto y su posible aplicacion.
También se debe valorar la capacidad para traducir alge-
braicamente una situacion y llegar a su resolucion,
haciendo una interpretacion de los resultados obtenidos.

2. Utilizar, interpretar y operar correctamente con nime-
ros complejos en su forma bindmica, trigonométrica y
polar. Interpretar y resolver ecuaciones de segundo grado
cuya solucion no sea real.

Este criterio pretende comprobar la adquisicién de las
destrezas necesarias para la utilizacion de los nimeros
complejos y su aplicacion para afrontar ecuaciones con
soluciones no reales y resolver problemas surgidos de
ellas eligiendo la forma de célculo apropiada e interpre-
tando los resultados obtenidos.

3. Transferir una situacion real a una esquematizacién
geométrica y aplicar las diferentes técnicas de resolucion

de triangulos para enunciar conclusiones, valorandolas e
interpretandolas en su contexto real; asi como, identificar
las formas correspondientes a algunos lugares geométri-
cos del plano, analizar sus propiedades métricas y cons-
truirlos a partir de ellas.

Se pretende evaluar la capacidad para representar geo-
métricamente una situacion planteada, eligiendo y apli-
cando adecuadamente las definiciones y transformacio-
nes geomeétricas que permitan interpretar las soluciones
encontradas; en especial, la capacidad para incorporar al
esquema geomeétrico las representaciones simbdlicas o
graficas auxiliares como paso previo al calculo. Asimismo,
se pretende comprobar la adquisicion de las capacidades
necesarias en la utilizacion de técnicas propias de la geo-
metria analitica para aplicarlas al estudio de las ecuacio-
nes reducidas de las conicas y de otros lugares geométri-
cos sencillos.

4. Transcribir situaciones de la geometria a un lenguaje
vectorial en dos dimensiones y utilizar las operaciones con
vectores para resolver los problemas extraidos de ellas,
dando una interpretacion de las soluciones.

La finalidad de este criterio es evaluar la capacidad para
utilizar el lenguaje vectorial y las técnicas apropiadas en
cada caso, como instrumento para la interpretacion de
fendmenos diversos. Se pretende valorar especialmente la
capacidad para realizar transformaciones sucesivas con
objetos geométricos en el plano.

5. Identificar las funciones habituales dadas a través de
enunciados, tablas o graficas, y aplicar sus caracteristicas
al estudio de fendmenos naturales y tecnoldgicos.

Este criterio pretende evaluar la capacidad para inter-
pretar y aplicar a situaciones del mundo natural, geomé-
trico y tecnoldégico, la informacién suministrada por el estu-
dio de las funciones. Particularmente, se pretende
comprobar la capacidad de traducir los resultados del ana-
lisis al contexto del fendmeno, estatico o dinamico, y
extraer conclusiones sobre su comportamiento local o glo-
bal.

6. Utilizar los conceptos, propiedades y procedimientos
adecuados para encontrar e interpretar caracteristicas
destacadas de funciones expresadas analitica y gréfica-
mente.

Se pretende comprobar con este criterio la capacidad
de utilizar adecuadamente la terminologia y los conceptos
bésicos del analisis para estudiar las caracteristicas gene-
rales de las funciones y aplicarlas a la construccion de la
gréfica de una funcion concreta. En especial, la capacidad
para identificar regularidades, tendencias y tasas de varia-
cion, locales y globales, en el comportamiento de la fun-
cion, reconocer las caracteristicas propias de la familia y
las particulares de la funcion, y estimar los cambios grafi-
cos que se producen al modificar una constante en la
expresion algebraica.

7. Asignar probabilidades a sucesos correspondientes a
fendmenos aleatorios simples y compuestos y utilizar téc-
nicas estadisticas elementales para tomar decisiones ante
situaciones que se ajusten a una distribucién de probabili-
dad binomial o normal.

En este criterio se pretende medir la capacidad para
determinar la probabilidad de un suceso, utilizando dife-
rentes técnicas, analizar una situacion y decidir la opcion
mas conveniente. También se pretende comprobar la
capacidad para estimar y asociar los parametros relacio-
nados con la correlacion y la regresion con las situaciones
y relaciones que miden.

8. Realizar investigaciones en las que haya que organi-
zar y codificar informaciones, seleccionar, comparar y
valorar estrategias para enfrentarse a situaciones nuevas
con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas ade-
cuadas en cada caso.

Se pretende evaluar la madurez del alumnado para
enfrentarse con situaciones nuevas procediendo a su
observacion, modelado, reflexién y argumentacion ade-
cuada, usando las destrezas matematicas adquiridas.
Tales situaciones no tienen por qué estar directamente
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relacionadas con contenidos concretos; de hecho, se pre-
tende evaluar la capacidad para combinar diferentes
herramientas y estrategias, independientemente del con-
texto en que se hayan adquirido.

MATEMATICAS ||

Contenidos

1. Aigebra lineal.

- Estudio de las matrices como herramienta para mane-
jar y operar con datos estructurados en tablas y grafos.
Dimension y orden de una matriz. Tipos de matrices.

- Operaciones con matrices: Suma, producto y producto
por un n° real. Propiedades.

- Rango de una matriz. Célculo del rango de una matriz
utilizando el método de Gauss. Matriz inversa de una
matriz cuadrada. Matriz regular y singular.

- Aplicacion de las operaciones de las matrices y sus
propiedades en la resoluciéon de problemas extraidos de
contextos reales.

- Determinante de una matriz cuadrada. Aplicacion a las
matrices de orden dos y tres (Regla de Sarrus).
Propiedades elementales de los determinantes.

- Desarrollo del determinante de una matriz cuadrada
por los adjuntos de los elementos de una fila o columna.
Calculo de determinantes de orden “n” utilizando las pro-
piedades de los determinantes (Método de Gauss, trian-
gulacion).

- Célculo de la inversa de una matriz de érdenes dos y
tres. Matriz Adjunta. Célculo del rango de una matriz utili-
zando los determinantes.

- Sistemas de ecuaciones lineales. Expresiéon matricial
de un sistema de ecuaciones lineales.

- Teorema de Rouché-Frobenius. Discusion de la com-
patibilidad de un sistema de ecuaciones lineales.
Resolucion de un sistema de ecuaciones lineales. El
método de Gauss y la regla de Cramer.

- Aplicaciones de los sistemas de ecuaciones lineales a
la resolucién de problemas.

2. Geometria.

- Vectores en el espacio tridimensional. Operaciones:
propiedades. Combinacién lineal de vectores.
Dependencia e independencia lineal.

- Producto escalar, vectorial y mixto de dos vectores.
Definicion, propiedades y expresion analitica. Significado
geométrico.

- Angulo formado por dos vectores.

- Sistemas de referencia en el espacio. Coordenadas de
un punto. Coordenadas de un vector.

- Ecuaciones de la recta y el plano en el espacio.
Obtencion e interpretacion de las ecuaciones de rectas y
planos. Posiciones relativas entre rectas y planos.

- Resolucion de problemas de posiciones relativas: inci-
dencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y pla-
nos.
- Angulo entre dos rectas, entre dos planos y entre una
recta y un plano.

- Distancias entre: punto-punto, punto-plano, punto-
recta, recta-recta, plano-plano y recta-plano. Perpen-
dicular comun a dos rectas.

- Superficies y volumenes.

- Resolucién de problemas métricos relacionados con el
célculo de angulos, distancias, areas y voliumenes.

3. Andlisis.

- Concepto de limite de una funcidn. Limites laterales y
su relacién con el limite. Propiedades de los limites.
Célculo de limites.

- Asintotas y comportamiento de la curva en relacion
con las asintotas.

- Continuidad de una funcion en un punto. Continuidad
lateral y relacion entre ambas. Continuidad de una funcion
en un intervalo. Tipos de discontinuidad.

- Interpretacion geomeétrica y fisica del concepto de deri-
vada de una funcién en un punto.

- Funcién derivada. Calculo de derivadas. Derivada de la
suma, el producto y el cociente de funciones y de la fun-
cién compuesta.

- Derivabilidad de una funcién en un punto. Derivadas
laterales y su relacién con la derivada. Derivabilidad y con-
tinuidad.

- Aplicacion de la derivada al estudio de las propiedades
locales de una funcién: monotonia, extremos relativos y
absolutos; curvatura, puntos de inflexidn; representacion
grafica

- Aplicacion de la derivada a la resolucion de problemas
de optimizacion.

- Primitiva de una funcién e integral indefinida. Relacion
entre ambos conceptos. Propiedades.

- Primitivas inmediatas. Técnicas elementales para el
célculo de primitivas: integracion por partes, cambio de
variable, integracién de funciones racionales y de funcio-
nes trigonomeétricas.

- Introduccion al concepto de integral definida a partir
del calculo de areas encerradas bajo una curva.

- Teorema fundamental del calculo integral. Regla de
Barrow.

- Aplicacion de las integrales definidas al célculo de
areas de regiones planas y otras aplicaciones.

Criterios de evaluacion

1. Utilizar el lenguaje matricial y las operaciones con
matrices y determinantes como instrumento para repre-
sentar e interpretar datos y relaciones y, en general, para
resolver situaciones diversas.

Este criterio pretende comprobar la destreza para utili-
zar el lenguaje matricial como herramienta algebraica, util
para expresar y resolver problemas relacionados con la
organizacion de datos; especialmente, si son capaces de
distinguir y aplicar, de forma adecuada al contexto, opera-
ciones elemento a elemento, operaciones con filas y
columnas, operaciones con submatrices y operaciones
con la matriz como objeto algebraico con identidad propia.

2. Transcribir situaciones de la geometria a un lenguaje
vectorial en tres dimensiones y utilizar las operaciones
con vectores para resolver los problemas extraidos de
ellas, dando una interpretacion de las soluciones.

La finalidad de este criterio es evaluar la capacidad para
utilizar el lenguaje vectorial y las técnicas apropiadas en
cada caso, como instrumento para la interpretacion de
fendmenos diversos. Se pretende valorar especialmente la
capacidad para realizar transformaciones sucesivas con
objetos geométricos en el espacio de tres dimensiones.

3. Transcribir problemas reales a un lenguaje grafico o
algebraico, utilizar conceptos, propiedades y técnicas
matematicas especificas en cada caso para resolverlos y
dar una interpretacion de las soluciones obtenidas ajus-
tada al contexto.

Este criterio pretende evaluar la capacidad de represen-
tar un problema en lenguaje algebraico o gréfico y resol-
verlo aplicando procedimientos adecuados e interpretar
criticamente la solucion obtenida. Se trata de evaluar la
capacidad para elegir y emplear las herramientas adquiri-
das en algebra, geometria y andlisis, y combinarlas ade-
cuadamente.

4. Utilizar los conceptos, propiedades y procedimientos
adecuados para encontrar e interpretar caracteristicas
destacadas de funciones expresadas algebraicamente en
forma explicita.

Se pretende comprobar con este criterio que los alum-
nos son capaces de utilizar los conceptos basicos del ana-
lisis y que han adquirido el conocimiento de la terminolo-
gia adecuada y los aplican adecuadamente al estudio de
una funcion concreta.

5. Aplicar el concepto y el calculo de limites y derivadas
al estudio de fendmenos naturales y tecnoldgicos y a la
resolucion de problemas de optimizacion.
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Este criterio pretende evaluar la capacidad para inter-
pretar y aplicar a situaciones del mundo natural, geomé-
trico y tecnoldgico, la informacién suministrada por el estu-
dio de las funciones. En concreto, se pretende comprobar
la capacidad de extraer conclusiones detalladas y preci-
sas sobre su comportamiento local o global, traducir los
resultados del andlisis al contexto del fendmeno, estatico
o dindmico, y encontrar valores que optimicen algun crite-
rio establecido.

6. Aplicar el célculo de integrales en la medida de areas
de regiones planas limitadas por rectas y curvas sencillas
que sean facilmente representables.

Este criterio pretende evaluar la capacidad para medir el
area de una region plana mediante el calculo integral, uti-
lizando técnicas de integracién inmediata, integracion por
partes y cambios de variables sencillos.

7. Realizar investigaciones en las que haya que organi-
zar y codificar informaciones, seleccionar, comparar y
valorar estrategias para enfrentarse a situaciones nuevas
con eficacia, eligiendo las herramientas matematicas ade-
cuadas en cada caso.

Se pretende evaluar la madurez del alumnado para
enfrentarse a situaciones nuevas procediendo a su obser-
vacion, modelado, reflexién y argumentacion adecuada,
usando las destrezas matematicas adquiridas. Tales situa-
ciones no tienen que estar directamente relacionadas con
contenidos concretos; de hecho, se pretende evaluar la
capacidad para combinar diferentes herramientas y estra-
tegias, independientemente del contexto en el que se
hayan adquirido.

QUIMICA

Esta materia requiere conocimientos incluidos en Fisica
y quimica.

Materia de modalidad del Bachillerato de Ciencias y
Tecnologia, la Quimica amplia la formacion cientifica de
los estudiantes y proporciona una herramienta para la
comprension del mundo en que se desenvuelven, no sélo
por sus repercusiones directas en numerosos ambitos de
la sociedad actual, sino por su relacién con otros campos
del conocimiento como la medicina, la farmacologia, las
tecnologias de nuevos materiales y de la alimentacion, las
ciencias medioambientales, la bioquimica, etc. Ya en eta-
pas anteriores los estudiantes han tenido ocasién de
empezar a comprender su importancia, junto al resto de
las ciencias, en las condiciones de vida y en las concep-
ciones de los seres humanos.

El desarrollo de esta materia debe contribuir a una pro-
fundizacion en la familiarizacion con la naturaleza de la
actividad cientifica y tecnoldgica y a la apropiacion de las
competencias que dicha actividad conlleva, en particular
en el campo de la Quimica. En esta familiarizacion las
practicas de laboratorio juegan un papel relevante como
parte de la actividad cientifica, teniendo en cuenta los pro-
blemas planteados, su interés, las respuestas tentativas,
los disefios experimentales, el cuidado en su puesta a
prueba, el analisis critico de los resultados, etc., aspectos
fundamentales que dan sentido a la experimentacion.

En el desarrollo de esta disciplina se debe seguir pres-
tando atencion a las relaciones Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente (CTSA), en particular a las aplica-
ciones de la Quimica, asi como a su presencia en la vida
cotidana, de modo que contribuya a una formacion critica
del papel que la Quimica desarrolla en la sociedad, tanto
como elemento de progreso como por los posibles efectos
negativos de algunos de sus desarrollos.

El estudio de la Quimica, pretende, pues, una profundi-
zacion en los aprendizajes realizados en etapas prece-
dentes, poniendo el acento en su caracter orientador y
preparatorio de estudios posteriores, asi como en el papel
de la Quimica y sus repercusiones en el entorno natural y
social y su contribucion a la solucion de los problemas y
grandes retos a los que se enfrenta la humanidad.

La quimica contemplada en la materia de Fisica y qui-
mica se centra fundamentalmente en el estudio del papel

y desarrollo de la teoria de Dalton y, en particular, se hace
énfasis en la introduccion de la estequiometria quimica.
En este curso, se trata de profundizar en estos aspectos e
introducir nuevos temas que ayuden a comprender mejor
la quimica y sus aplicaciones.

Los contenidos propuestos se agrupan en blogues. Se
parte de un bloque de contenidos comunes destinados a
familiarizar a los alumnos con las estrategias basicas de la
actividad cientifica que, por su caracter transversal, debe-
ran ser tenidos en cuenta al desarrollar el resto. Los dos
siguientes pretenden ser una profundizacion de los mode-
los atémicos tratados en el curso anterior al introducir las
soluciones que la mecénica cuéntica aporta a la compren-
sion de la estructura de los atomos y a sus uniones. En el
cuarto, quinto y sexto se tratan aspectos energéticos y
cinéticos de las reacciones quimicas y la introduccion del
equilibrio quimico que se aplica a los procesos de precipi-
tacion en particular. En el séptimo y octavo se contempla
el estudio de dos tipos de reacciones de gran trascenden-
cia en la vida cotidiana; las acido-base y las de oxidacion-
reducciodn, analizando su papel en los procesos vitales y
sus implicaciones en la industria y la economia.
Finalmente, el Ultimo, con contenidos de quimica orga-
nica, esta destinado al estudio de alguna de las funciones
organicas oxigenadas y los polimeros, abordando sus
caracteristicas, como se producen y la gran importancia
que tienen en la actualidad debido a las numerosas apli-
caciones que presentan, asi como la importancia que el
reciclado de los mismos tiene para disminuir su incidencia
en el medio ambiente.

Objetivos

La ensefanza de la Quimica en el Bachillerato tendra
como finalidad el desarrollo de las siguientes capacida-
des:

1. Adquirir y poder utilizar con autonomia los conceptos,
leyes, modelos y teorias mas importantes, asi como las
estrategias empleadas en su construccion.

2. Familiarizarse con el disefio y realizacion de experi-
mentos quimicos, asi como con el uso del instrumental
basico de un laboratorio quimico y conocer algunas técni-
cas especificas, todo ello de acuerdo con las normas de
seguridad de sus instalaciones.

3. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comuni-
cacion para obtener y ampliar informacion procedente de
diferentes fuentes y saber evaluar su contenido.

4. Familiarizarse con la terminologia cientifica para
poder emplearla de manera habitual al expresarse en el
ambito cientifico, asi como para poder explicar expresio-
nes cientificas del lenguaje cotidiano, relacionando la
experiencia diaria con la cientifica.

5. Comprender y valorar el caracter tentativo y evolutivo
de las leyes y teorias quimicas, evitando posiciones dog-
maticas y apreciando sus perspectivas de desarrollo.

6. Comprender el papel de esta materia en la vida coti-
diana y su contribucion a la mejora de la calidad de vida
de las personas. Valorar igualmente, de forma fundamen-
tada, los problemas que su uso puede generar y como
puede contribuir al logro de la sostenibilidad y de estilos
de vida saludables.

7. Reconocer los principales retos a los que se enfrenta
la investigacion de este campo de la ciencia en la actuali-
dad.

Contenidos

1. Contenidos comunes.

- Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cien-
tifica tales como el planteamiento de problemas y la toma
de decisiones acerca del interés y la conveniencia o no de
su estudio; formulacién y contraste de hipétesis, elabora-
cion de estrategias de resolucion y de disefos experimen-
tales y andlisis de los resultados y de su fiabilidad

- Busqueda, seleccidon y comunicacion de informacion
y de resultados utilizando la terminologia adecuada.
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2. Estructura atomica y clasificacion periddica de los
elementos.

- Del atomo de Bohr al modelo cuantico. Importancia de
la mecanica cuantica en el desarrollo de la quimica.

- Orbitales atomicos. = Numeros  cudnticos.
Configuraciones electronicas. Principio de Pauli y Regla
de Hund.

- Evolucion histérica de la ordenacion periddica de los
elementos.

- Estructura electronica y periodicidad. Tendencias
periédicas de las propiedades de los elementos.

3. Enlace quimico y propiedades de las sustancias.

- Enlace quimico y estabilidad energética.

- Enlaces covalentes. Estructuras de Lewis. Teoria del
enlace de valencia.

- Geometria y polaridad de moléculas sencillas.

- Enlaces entre moléculas. Propiedades de las sustan-
cias moleculares.

- El enlace idnico. Estructura y propiedades de las sus-
tancias iénicas.

- Estudio cualitativo del enlace metalico. Propiedades
de los metales.

- Propiedades de algunas sustancias de interés biol6-
gico o industrial en funcién de la estructura o enlaces
caracteristicos de la misma.

4. Transformaciones energéticas en las reacciones qui-
micas. Espontaneidad de las reacciones quimicas.

- Energia y reaccion quimica. Procesos endo y exotér-
micos. Concepto de entalpia. Determinacién de un calor
de reaccion. Entalpia de enlace e interpretacion de la
entalpia de reaccion. Ley de Hess.

- Aplicaciones energéticas de las reacciones quimicas.
Los combustibles fosiles. Repercusiones sociales y medio-
ambientales.

- Valor energético de los alimentos: implicaciones para
la salud.

- Condiciones que determinan el sentido de evolucidon
de un proceso quimico. Conceptos de entropia y de ener-
gia libre.

5.- Cinética Quimica.
- Velocidad de una reaccién quimica.
- Ecuacion de velocidad. Orden de una reaccion.

Molecularidad.

- Teorias de las reacciones quimicas.

- Factores que influyen en la velocidad de reaccion.
Catdlisis. Tipos de catalizadores.

- Importancia de la cinética quimica en los procesos
quimicos industriales.

6. El equilibrio quimico.

- Caracteristicas macroscopicas del equilibrio quimico.
Interpretacidon submicroscopica del estado de equilibrio de
un sistema quimico. La constante de equilibrio. Relacion
entre las constantes de equilibrio Kc y Kp.

- Factores que afectan a las condiciones del equilibrio.
Principio de Le Chatelier.

- Equilibrios heterogéneos. Las reacciones de precipi-
tacion como ejemplos de equilibrios heterogéneos.
Aplicaciones analiticas de las reacciones de precipitacion.

- Aplicaciones del equilibrio quimico a la vida cotidiana
y a procesos industriales.

7. Acidos y bases.

- Revision de la interpretacion del caracter acido-base
de una sustancia. Las reacciones de transferencia de pro-
tones. Teoria de Arrhenius. Teoria de Bronsted y Lowry.

- Acidos y bases fuertes y débiles. Grado de disocia-
cion. lonizacion del agua: producto i6nico. Concepto de
pH. Célculo y medida del pH en disoluciones acuosas de
acidos y bases. Importancia del pH en la vida cotidiana.

- Volumetrias &cido-base. Indicadores. Aplicaciones y
tratamiento experimental.

- Tratamiento cualitativo y cuantitativo de las disolucio-
nes acuosas de sales como casos particulares de equili-
brios acido-base. La hidrdlisis.

- Algunos acidos y bases de interés industrial y en la
vida cotidiana. El problema de la lluvia acida y sus conse-
cuencias.

8. Introduccion a la electroquimica.

- Reacciones de oxidacién-reduccion. Especies oxidan-
tes y reductoras. Numero de oxidacion.

-Ajuste de ecuaciones redox: método del nimero de oxi-
dacion y método del ién electron.

- Valoraciones redox. Tratamiento experimental.

- Concepto de potencial de reduccion estandar. Escala
de oxidantes y reductores.

- Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de
oxidacion reduccion: pilas y bateria eléctricas. Calculo de
la fuerza electromotriz de una pila.

- La electrdlisis: Importancia industrial y econdmica. La
corrosion de metales y su prevencion. Residuos y reciclaje.

9. Estudio de algunas funciones organicas.

- Revision de la nomenclatura y formulacion de las prin-
cipales funciones organicas.

- Alcoholes y acidos organicos: obtencion, propiedades
e importancia.

- Los ésteres: obtencion y estudio de algunos ésteres
de interés.

- Polimeros y reacciones de polimerizacion. Valoracién
de la utilizacion de las sustancias organicas en el desarro-
llo de la sociedad actual. Problemas medioambientales.
Reciclado.

- La sintesis de medicamentos. Importancia y repercu-
siones de la industria quimica organica.

Criterios de evaluacion

1. Analizar situaciones y obtener informacién sobre
fendmenos quimicos utilizando las estrategias béasicas del
trabajo cientifico.

Se trata de evaluar si los estudiantes se han familiari-
zado con las caracteristicas basicas del trabajo cientifico
al aplicar los conceptos y procedimientos aprendidos y en
relacion con las diferentes tareas en las que puede
ponerse en juego, desde la comprension de los conceptos
a la resolucion de problemas, pasando por los trabajos
practicos. Este criterio ha de valorarse en relacién con el
resto de los criterios de evaluacién, para lo que se precisa
actividades de evaluacion que incluyan el interés de las
situaciones, analisis cualitativos, emision de hipétesis fun-
damentadas, elaboracion de estrategias, realizacion de
experiencias en condiciones controladas y reproducibles,
analisis detenido de resultados, consideracion de pers-
pectivas, implicaciones CTSA del estudio realizado (posi-
bles aplicaciones, transformaciones sociales, repercusio-
nes negativas...), toma de decisiones, atencién a las
actividades de sintesis, a la comunicacion, teniendo en
cuenta el papel de la historia de la ciencia, etc.

2. Aplicar el modelo mecanico-cuantico del atomo para
explicar las variaciones periddicas de algunas de sus pro-
piedades.

Se trata de comprobar si el alumnado conoce las insufi-
ciencias del modelo de Bohr y la necesidad de otro marco
conceptual que condujo al modelo cuantico del atomo,
que le permita escribir estructuras electronicas, a partir de
las cuales es capaz de justificar la ordenacion de los ele-
mentos, interpretando las semejanzas entre los elementos
de un mismo grupo y la variacion periodica de algunas de
sus propiedades como son los radios atémicos e ionicos,
la electronegatividad y las energias de ionizacion. Se valo-
rard si conoce la importancia de la mecéanica cuantica en
el desarrollo de la quimica.

3. Utilizar el modelo de enlace para comprender tanto la
formacién de moléculas como de cristales y estructuras
macroscopicas y utilizarlo para deducir algunas de las pro-
piedades de diferentes tipos de sustancias.
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Se evaluara si se sabe deducir de la formula quimica, la
forma geomeétrica y la posible polaridad de moléculas sen-
cillas, aplicando estructuras de Lewis y la repulsion de
pares electrénicos de la capa de valencia de los atomos.
Se comprobarad la utilizacién de los enlaces intermolecula-
res para predecir si una sustancia molecular tiene tempe-
raturas de fusion y de ebullicion altas o bajas y si es o no
soluble en disolventes polares (agua) o en apolares.
También ha de valorarse el conocimiento de la formacion,
propiedades y estructuras de las sustancias ionicas, cova-
lentes y de los metales.

4. Explicar el significado de la entalpia de un sistema y
determinar la variacion de entalpia de una reaccién qui-
mica, valorar sus implicaciones y predecir, de forma cuali-
tativa, la posibilidad de que un proceso quimico tenga o no
lugar en determinadas condiciones.

Este criterio pretende averiguar si los estudiantes com-
prenden el significado de la funcién entalpia asi como de
la variacion de entalpia de una reaccion, si determinan
calores de reaccidn, aplican la ley de Hess, utilizan las
entalpias de formacion y conocen y valoran las implicacio-
nes que los aspectos energéticos de un proceso quimico
tienen en la salud, en la economia y en el medioambiente.
En particular, se han de conocer las consecuencias del
uso de combustibles fésiles en el incremento del efecto
invernadero y el cambio climatico que esté teniendo lugar.
También se debe saber predecir la espontaneidad de una
reaccion a partir de los conceptos de entropia y energia
libre.

5. Conocer y aplicar el concepto de velocidad de reac-
cion a determinadas reacciones quimicas y calcular el
orden de la reaccién, sabiendo diferenciar el concepto de
molecularidad. Asimismo, el alumnado debe conocer las
teorias que explican las reacciones quimicas, como la teo-
ria de las colisiones y la teoria del estado de transicion y
también debe conocer los factores que afectan a la veloci-
dad de reaccion.

Este criterio pretende comprobar si el alumnado com-
prende el concepto de velocidad de reaccién y es capaz
de calcular el orden de reacciones quimicas sencillas y
distingue este concepto del de molecularidad. Los estu-
diantes deben comprender la importancia que para los
procesos biolégicos, asi como para la industria, tiene la
velocidad de reaccion. También deben de ser capaces de
conocer cualitativamente cémo afectan a las reacciones
quimicas factores como el grado de division de los com-
ponentes, temperatura, concentracion y la presencia de
catalizadores.

6. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para prede-
cir la evolucion de un sistema y resolver problemas de
equilibrios homogéneos, en particular en reacciones
gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con especial
atencion a los de disolucion-precipitacion.

Se trata de comprobar a través de este criterio si se
reconoce macroscopicamente cuando un sistema se
encuentra en equilibrio, se interpreta microscépicamente
el estado de equilibrio y se resuelven ejercicios y proble-
mas tanto de equilibrios homogéneos como heterogé-
neos. También si deduce cualitativamente la forma en la
que evoluciona un sistema en equilibrio cuando se inte-
racciona con él y si se conocen algunas de las aplicacio-
nes que tiene en la vida cotidiana y en procesos industria-
les (tales como la obtencion de amoniaco) la utilizacion de
los factores que pueden afectar al desplazamiento del
equilibrio.

7. Aplicar la teoria de Brénsted para reconocer las sus-
tancias que pueden actuar como acidos o bases, saber
determinar el pH de sus disoluciones, explicar las reaccio-
nes acido-base y la importancia de alguna de ellas asi
como sus aplicaciones practicas.

Este criterio pretende averiguar si los alumnos saben
clasificar las sustancias o sus disoluciones como acidas,
basicas o neutras aplicando la teoria de Bronsted, la
fuerza relativa de acidos y bases, conocen el significado y
manejo de los valores de las constantes de equilibrio para

predecir el caracter acido o base de las disoluciones acuo-
sas de sales y si determinan valores de pH en disolucio-
nes de acidos y bases fuertes y débiles. También se valo-
rard si se conoce el funcionamiento y aplicacién de las
técnicas volumétricas que permiten averiguar la concen-
tracion de un acido o una base y la importancia que tiene
el pH en la vida cotidiana y las consecuencias que pro-
voca la lluvia acida, asi como la necesidad de tomar medi-
das para evitarla.

8. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion y aplicar-
las a problemas estequiométricos. Saber el significado de
potencial estandar de reduccién de un par redox, predecir,
de forma cualitativa, el posible proceso entre dos pares
redox y conocer algunas de sus aplicaciones como la pre-
vencidn de la corrosion, la fabricacion de pilas y la electro-
lisis.

Se trata de saber si, a partir del concepto de nimero de
oxidacion, se reconocen este tipo de reacciones y se ajus-
tan y aplican a la resolucién de problemas estequiométri-
cos. También si se predice, a través de las tablas de los
potenciales estandar de reducciéon de un par redox, la
posible evolucion de estos procesos y si se conoce y
valora la importancia que, desde el punto de vista econo-
mico, tiene la prevencion de la corrosion de metales y las
soluciones a los problemas que el uso de las pilas genera.
Asimismo, debe valorarse si se conoce el funcionamiento
de las células electroquimicas y las electroliticas.

9. Describir las caracteristicas principales de alcoholes,
acidos y ésteres, sus reacciones de sintesis y escribir y
nombrar correctamente las férmulas desarrolladas de
compuestos organicos sencillos.

El objetivo de este criterio es comprobar si se sabe for-
mular y nombrar compuestos organicos oxigenados y
nitrogenados con una unica funcién organica ademas de
conocer alguno de los métodos de obtencién de alcoho-
les, &cidos orgénicos y ésteres. También ha de valorarse
el conocimiento de las propiedades fisicas y quimicas de
dichas sustancias asi como su importancia industrial y
bioldgica, sus multiples aplicaciones y las posibles reper-
cusiones que su uso genera (fabricacion de pesticidas,
etc.) en el medio ambiente.

10. Describir la estructura general de los polimeros y
valorar su interés econdmico, bioldgico e industrial, asi
como el papel de la industria quimica organica y sus
repercusiones.

Mediante este criterio se comprobara si se conoce la
estructura de polimeros naturales vy artificiales, si se com-
prende el proceso de polimerizacion en la formacién de
estas sustancias macromoleculares y se valora el interés
econdémico, bioldgico e industrial que tienen, asi como los
posibles problemas que su obtencion, utilizacién y reci-
clado pueden ocasionar. Ademas, se valorara el conoci-
miento del papel de la quimica en nuestras sociedades y
de la responsabilidad del desarrollo de la quimica y su
necesaria contribucion a las soluciones para avanzar
hacia la sostenibilidad.

TECNOLOGIA INDUSTRIAL Y II

Tecnologia industrial Il requiere conocimientos de
Tecnologia industrial I.

A lo largo del ultimo siglo, la tecnologia, entendida
como el conjunto de actividades y conocimientos cientifi-
cos y técnicos empleados por el ser humano para la cons-
truccion o elaboracién de objetos, sistemas o entornos,
con el objetivo de resolver problemas y satisfacer necesi-
dades, individuales o colectivas, ha ido adquiriendo una
importancia progresiva en la vida de las personas y en el
funcionamiento de la sociedad. La formacién de los ciuda-
danos requiere actualmente una atencién especifica a la
adquisicion de los conocimientos necesarios para tomar
decisiones sobre el uso de objetos y procesos tecnoldgi-
cos, resolver problemas relacionados con ellos y, en defi-
nitiva, utilizar los distintos materiales, procesos y objetos
tecnoldgicos para aumentar la capacidad de actuar sobre
el entorno y mejorar la calidad de vida.
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Una de las caracteristicas esenciales de la actividad
tecnoldgica es su caracter integrador de diferentes disci-
plinas. Esta actividad requiere la conjugacion de distintos
elementos que provienen del conocimiento cientifico y de
su aplicacion técnica, pero también de caracter econé-
mico, estético, etc. Todo ello de manera integrada y con un
referente disciplinar propio basado en un modo ordenado
y metddico de intervenir en el entorno que desarrolle en
los alumnos un “saber hacer”, un “saber tecnolégico”, un
saber que se aplica de forma reflexiva y que debe ser sus-
ceptible de adaptarse a diversos contextos y que permita
lograr objetivos de alto valor personal y social.

Enmarcada dentro de las materias de modalidad de
Bachillerato, Tecnologia industrial | y Il pretende fomentar
aprendizajes y desarrollar capacidades que permitan
tanto la comprension de los objetos técnicos, como sus
principios de funcionamiento, su utilizacion y manipula-
cién, en un entorno interactivo entre el alumno y la reali-
dad social y que le permita desarrollar la capacidad de
actuar de forma auténoma para superar exigencias técni-
cas complejas a lo largo de su vida, interactuando en gru-
pos sociales heterogéneos. Para ello integra conocimien-
tos que muestran el proceso tecnoldgico desde el estudio
y viabilidad de un producto técnico, pasando por la elec-
cion y empleo de los distintos materiales con que se
puede realizar para obtener un producto de calidad y eco-
némico, llegando, finalmente, a la comercializacion del
mismo. Se pretende la adquisicién de conocimientos rela-
tivos a los medios y maquinarias necesarios, a los princi-
pios fisicos de funcionamiento de la maquinaria empleada
y al tipo de energia mas idénea para un consumo minimo,
respetando el medio ambiente y obteniendo un maximo
ahorro energético. Todo este proceso tecnoldgico queda
integrado mediante el conocimiento de distintos dispositi-
vos de control automatico que, con ayuda del ordenador,
facilitan el proceso productivo.

La materia se imparte en dos niveles, desarrollando
diferentes bloques de contenidos con entidad propia cada
uno de ellos. Estos contenidos se relacionan entre siy se
vinculan con otras materias en la observacion de objetos y
sistemas técnicos reales en los que se integran todos los
conocimientos y principios fisicos estudiados.

Los contenidos de esta materia recogidos en los dife-
rentes bloques no pueden entenderse separadamente. La
organizacion que se presenta pretende ser una estructura
que ayude a la comprensién del conjunto de conocimien-
tos que se pretende a lo largo de la etapa.

En el primer nivel, el bloque El proceso y los productos
de la tecnologia aborda de forma genérica los condicio-
nantes que facilitan el disefio de un producto con criterios
de calidad, econdmicos y comerciales. En el bloque de
Procedimientos de fabricacion, se muestran las maquinas
y herramientas apropiadas para cada procedimiento asi
como el proceso para obtener diferentes elementos.

El bloque de contenidos Elementos de maquinas y sis-
temas del primer nivel se centra principalmente en los dis-
tintos movimientos que puede realizar una maquina, asi
como en la unién de los distintos elementos que los com-
ponen, para desarrollar en el segundo el funcionamiento
de maquinas, mediante principios eléctricos o termodina-
micos.

Por ultimo, en el bloque de Recursos energéticos se
desarrollan conocimientos para la obtencion, transforma-
cion y transporte de las principales fuentes primarias de
energia. Se hace especial hincapié en el consumo ener-
gético y en el uso razonable de la energia en el proceso
de produccién de sistemas técnicos.

El bloque Materiales se organiza en los dos niveles. En
el primero se establecen las propiedades mas importantes
de los materiales, su obtencion, conformacion, aplicacio-
nes y la problematica ambiental de su produccién, empleo
y desecho. En el segundo nivel, se desarrollan los conte-
nidos relativos a las propiedades derivadas de la estruc-
tura interna de los materiales, que se determinan
mediante la realizacion de ensayos técnicos especificos

La importancia de los contenidos establecidos en el
segundo nivel, Sistemas automaticos, Circuitos neumati-
cos y oleohidraulicos, Control y programacion de sistemas
automaticos radica en la integracion, a través de los mis-
mos, del resto de contenidos vistos a lo largo del
Bachillerato. Actualmente los sistemas de produccion se
controlan mediante el uso de herramientas informaticas
que envian ordenes a las maquinas, ya sean eléctricas o
térmicas para que, mediante la potencia desarrollada por
sistemas hidraulicos, se pueda producir un objeto con los
materiales adecuados, ajustdndose a unas medidas de
calidad que podemos comprobar mediante ensayos, de
manera econémica y respetando el medio ambiente y los
recursos energéticos.

Objetivos

La ensefianza de la Tecnologia industrial en el
Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de las
siguientes capacidades:

1. Adquirir los conocimientos necesarios y emplear
éstos y los adquiridos en otras areas para la comprensién
y andlisis de maquinas y sistemas técnicos.

2. Comprender el papel de la energia en los procesos
tecnoldgicos, sus distintas transformaciones y aplicacio-
nes, adoptando actitudes de ahorro y valoracion de la efi-
ciencia energética.

3. Comprender y explicar como se organizan y desarro-
llan procesos tecnoldgicos concretos, identificar y descri-
bir las técnicas y los factores econdémicos y sociales que
concurren en cada caso. Valorar la importancia de la
investigacion y desarrollo en la creacidon de nuevos pro-
ductos y sistemas.

4. Analizar de forma sistematica aparatos y productos
de la actividad técnica para explicar su funcionamiento,
utilizacion y forma de control y evaluar su calidad.

5. Valorar criticamente, aplicando los conocimientos
adquiridos, las repercusiones de la actividad tecnoldgica
en la vida cotidiana y la calidad de vida, manifestando y
argumentando sus ideas y opiniones.

6. Transmitir con precision sus conocimientos e ideas
sobre procesos o productos tecnoldgicos concretos y utilizar
vocabulario, simbolos y formas de expresion apropiadas.

7. Actuar con autonomia, confianza y seguridad al ins-
peccionar, manipular e intervenir en maquinas, sistemasy
procesos técnicos para comprender su funcionamiento.

TECNOLOGIA INDUSTRIAL |

Contenidos

1. El proceso y los productos de la tecnologia.

- Proceso ciclico de disefio y mejora de productos y pro-
Cesos.

- Normalizacioén, control de calidad.

- Distribucion de productos. El mercado y sus leyes basi-
cas. Planificacion y desarrollo de un proyecto de disefio y
comercializacion de un producto.

2. Materiales.

- Estado natural, obtencién y transformacion. Pro-
piedades mas relevantes. Metales ferrosos, metales no
ferrosos y otros materiales de uso industrial.

- Aplicaciones caracteristicas.

- Nuevos materiales.

- Impacto ambiental producido por la obtencién, trans-
formacion y desecho de los materiales.

- Estructura interna y propiedades. Ley de Hooke.
Acciones entre dos secciones contiguas del material.
Técnicas de modificacion de las propiedades.

3. Elementos de maquinas y sistemas.

- Transmision y transformacion de movimientos. Calculo
de magnitudes: par, velocidad, relaciéon de transmision.
Rendimiento de una transmision.

- Soporte y unién de elementos mecanicos. Tipos,
caracteristica, grados de libertad. Montaje y experimenta-
cién de mecanismos caracteristicos.
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- Elementos de un circuito genérico: generador, conduc-
tores, dispositivos de regulacion y control, receptores de
consumo Y utilizacion.

- Célculo de los parametros de un circuito eléctrico.
Magnitudes y unidades eléctricas.

- Representacion esquematizada de circuitos.
Simbologia. Interpretacion de planos y esquemas.

- Montaje y experimentacion de circuitos eléctricos
caracteristicos.

4. Procedimientos de fabricacion.

- Clasificacion de las técnicas de fabricacion. Maquinas
y herramientas apropiadas para cada procedimiento.
Criterios de uso y mantenimiento de maquinas y herra-
mientas.

- Nuevas tecnologias aplicadas a los procesos de fabri-
cacion.

- Impacto ambiental de los procedimientos de fabrica-
cion.

- Salud y seguridad en el trabajo.

5. Recursos energéticos.

- Obtencidn, transformacion y transporte de las princi-
pales fuentes de energia.

- Montaje y experimentacion de sistemas sencillos de
transformacion de energia.

- Célculo de los principales parametros que caracterizan
las diferentes instalaciones energéticas.

- Rendimiento de una instalacion.

- Consumo energético. Técnicas y criterios de ahorro
energeético.

- Viabilidad de instalaciones representativas: industria-
les y viviendas.

Criterios de evaluacion

1. Evaluar las repercusiones que sobre la calidad de
vida tiene la produccidn y utilizacion de un producto o ser-
vicio técnico cotidiano y sugerir posibles alternativas de
mejora, tanto técnicas como de otro orden.

Con este criterio se evaluara la capacidad de distinguir
entre las ventajas e inconvenientes de la actividad técnica,
de concebir otras soluciones, no estrictamente técnicas,
usando materiales, principios de funcionamiento y medios
de produccién alternativos o modificando el modo de uso,
la ubicacion o los habitos de consumo.

2. Describir los materiales méas habituales de uso téc-
nico, identificar sus propiedades y aplicaciones mas
caracteristicas, conocer las técnicas para modificar o pre-
servar sus propiedades y analizar su adecuacion a un fin
concreto.

Se pretende comprobar la aplicacion de los conceptos
relativos a las propiedades de los materiales con el fin de
seleccionar el idoneo para una aplicacion real. Igualmente
se pretende comprobar si valoran las distintas propieda-
des, su posible modificacion y otros aspectos econémicos,
medioambientales y estratégicos que condicionan una
eleccion adecuada para un determinado uso técnico.

3. Identificar los elementos funcionales, estructuras,
mecanismos Y circuitos caracteristicos que componen un
producto técnico de uso comun.

A través de este criterio se evalua la habilidad para uti-
lizar las ideas sobre la estructura y la funcién de los dife-
rentes elementos que constituyen un objeto técnico para
analizar las relaciones entre ellos y el papel que desem-
pefa cada uno en el funcionamiento del conjunto.

4. Utilizar el vocabulario adecuado, los recursos grafi-
cos, simbdlicos y técnicos apropiados para describir los
utiles y técnicas empleados en un proceso de produccion,
asi como en la constitucién y funcionamiento de maqui-
nas, circuitos y sistemas técnicos.

Este criterio evalua en qué grado se han incorporado
al vocabulario términos especificos y modos de expresion,
técnicamente apropiados, y se utilizan las herramientas
simbdlicas para diferenciar correctamente los procesos
industriales o para describir de forma adecuada los ele-

mentos de maquinas y el papel que desempefia cada uno
de ellos.

5. Describir el probable proceso de fabricacion de un
producto y valorar las razones econémicas y las repercu-
siones ambientales de su produccién, uso y desecho.
Identificar los riesgos que para la salud laboral tiene el
proceso de produccion utilizado.

Al analizar productos y sistemas tecnoldgicos, se ave-
riguara la capacidad de deducir y argumentar el proceso
técnico que, probablemente, ha sido empleado en su
obtencién y si valora los factores no estrictamente técni-
cos de su produccion, uso y posibles destinos después de
su vida util.

6. Calcular, a partir de informacién adecuada, el coste
energético del funcionamiento ordinario de un local indus-
trial o de una vivienda y sugerir posibles alternativas de
ahorro.

Con este criterio se evalla la capacidad de estimar el
coste econdmico, directo e indirecto, que supone el con-
sumo cotidiano de energia, utilizando facturas de servicios
energeéticos, célculos efectuados sobre las caracteristicas
técnicas de las diferentes instalaciones e informacién
comercial. Esta capacidad ha de llevar a buscar posibles
vias de reduccion de costes y ahorro energético.

7. Aportar y argumentar ideas y opiniones propias sobre
los objetos técnicos y su fabricacion valorando y adop-
tando, en su caso, ideas ajenas.

Se trata de valorar la capacidad de contribuir con razo-
namientos propios, a la solucién de un problema técnico,
tomar la iniciativa para exponer y defender las propias
ideas y asumir con tolerancia las criticas vertidas sobre
dicho punto de vista.

TECNOLOGIA INDUSTRIAL Il

Contenidos

1. Materiales.

- Oxidacion y corrosion. Tratamientos superficiales.

- Procedimientos de ensayo y medida. Realizacion de
ensayos técnicos especificos.

- Solidificacion y diagramas de equilibrio en los metales.

- Tratamientos térmicos.

- Procedimientos de reciclaje.

- Normas de precaucion y seguridad en su manejo.

2. Principios de maquinas.

- Principios de la termodinamica.

- Motores térmicos: motores alternativos y rotativos,
aplicaciones.

- Principios generales de las maquinas eléctricas.

- Motores eléctricos: tipos y aplicaciones.

- Circuito frigorifico y bomba de calor: elementos y apli-
caciones.

- Energia util. Potencia de una maquina. Par motor en el
eje. Pérdidas de energia en las maquinas. Rendimiento.

3. Sistemas automaticos.

- Elementos que componen un sistema de control:
Reguladores, transductores, captadores y actuadores.

- Estructura de un sistema automatico. Sistemas de lazo
abierto.  Sistemas realimentados de  control.
Comparadores.

- Experimentacion en simuladores de circuitos sencillos
de control.

4. Circuitos neumaticos y oleohidraulicos.

- Técnicas de produccion, conduccion y depuracién de
fluidos.

- Elementos de accionamiento, regulacion y control.

- Circuitos caracteristicos de aplicacion.

- Disefio y montaje de circuitos neumaticos o hidrauli-
cos.

- Representacion esquematica de movimientos secuen-
ciales.
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5. Control y programacion de sistemas automaticos.

- Circuitos l6gicos combinacionales. Puertas y funciones
légicas. Representacion de funciones Idgicas.
Procedimientos de simplificacion de circuitos légicos.

- Aplicacion al control del funcionamiento de un disposi-
tivo. Montaje de circuitos de control.

- Circuitos l6gicos secuenciales.

- Circuitos de control programado. Programacion rigida
y flexible.

Criterios de evaluacién

1. Seleccionar materiales para una aplicacion practica
determinada, considerando sus propiedades intrinsecas y
factores técnicos relacionados con su estructura interna.
Analizar el uso de los nuevos materiales como alternativa
a los empleados tradicionalmente.

Se trata de comprobar si se saben aplicar los concep-
tos relativos a las técnicas de ensayo y medida de propie-
dades, para elegir el material iddneo en una aplicacién
real, valorando criticamente los efectos que conlleva el
empleo del material seleccionado.

2. Determinar las condiciones nominales de una
magquina o instalacion a partir de sus caracteristicas de
uso.
Con este criterio se pretende establecer la capacidad
para identificar los parametros principales del funciona-
miento de un producto técnico o instalacién, en régimen
normal, comparando su funcionamiento con otros siste-
mas semejantes y valorando su eficiencia técnica y ener-
gética.

3. Identificar las partes de los diferentes motores térmi-
cos y eléctricos y describir su principio de funcionamiento.

Se pretende comprobar si se aplican los conceptos
basicos de la termodinamica, la mecanica y la electrotec-
nia en la determinacion de los parametros que definen el
uso de los diferentes motores térmicos y eléctricos, anali-
zando la funcién de cada componente en el funciona-
miento global de la maquina.

4. Analizar la composicion de una maquina o sistema
automatico de uso comun e identificar los elementos de
mando, control y potencia. Explicar la funciéon que corres-
ponde a cada uno de ellos.

Se trata de comprobar si se identifican, en un automa-
tismo de uso habitual, los elementos responsables de su
funcionamiento y en su caso, la programacion del mismo.

5. Aplicar los recursos graficos, técnicos y el vocabula-
rio apropiados a la descripcion de la composicion y fun-
cionamiento de una maquina, circuito o sistema tecnolo-
gico concreto.

Con este criterio se quiere valorar en qué medida se uti-
liza el vocabulario adecuado, los conocimientos adquiri-
dos sobre simbologia y representacion normalizada de
circuitos, la organizacion esquematica de ideas, las rela-
ciones entre elementos y secuencias de efectos en un sis-
tema.

6. Montar un circuito eléctrico, electrénico o neumatico a
partir del plano o esquemas de una aplicacién caracteris-
tica.

Se pretende verificar que se es capaz de interpretar el
plano, los esquemas o las instrucciones técnicas de una
instalacion, reconocer el significado de sus simbolos,
seleccionar los componentes correspondientes y conec-
tarlos, sobre un armazoén o en un simulador, de acuerdo
con las indicaciones contenidas en un documento téc-
nico, para componer un circuito que tiene una utilidad
determinada.

7. Montar y comprobar un circuito de control de un sis-
tema automatico a partir del plano, esquema o instruccion
técnica de una aplicacion caracteristica.

Se evaluara la capacidad de interpretar los esquemas,
planos o instrucciones técnicas de conexiones de circuitos
de control de tipo electromecanico, electrénico, neumatico
e hidraulico, seleccionar y conectar de forma adecuada
los componentes y verificar su correcto funcionamiento.

C) MODALIDAD DE HUMANIDADES
Y CIENCIAS SOCIALES

Economia

La Economia ocupa en la actualidad un lugar funda-
mental en nuestra sociedad. Muchos hechos cotidianos
son o estan relacionados con ella. Su conocimiento per-
mite la comprension y toma de decisiones de forma res-
ponsable.

La Economia es la ciencia que estudia los procedimien-
tos por los que cada colectivo humano busca el bienestar
material y social de sus miembros y se estructura en tres
ejes centrales: la produccion, o actividad mediante la cual
los bienes naturales se transforman para satisfacer las
necesidades humanas; el crecimiento, entendido como el
proceso que permite aumentar en el tiempo la cantidad y
calidad de los bienes; y la distribucion o asignacion de lo
producido entre los miembros de la sociedad.

La formacion especifica que ofrece esta materia pre-
tende proporcionar a los alumnos algunos instrumentos
que ayuden a la comprension del mundo contemporaneo
y posibiliten una toma responsable de decisiones en su
desempeno social.

Si bien en la Educacion secundaria obligatoria la forma-
cion econdmica esta incluida en el area de Ciencias
Sociales, la profundizacién en la misma y la adquisicion
de nuevos contenidos exigen una aproximacion especiali-
zada que, sin perder la perspectiva general y multidiscipli-
nar, proporcione unos conocimientos mas precisos que se
explican desde el contexto social en que se originan y que
a su vez contribuyen a interpretarlo.

Por ello, la inclusién de esta disciplina en el curriculo de
Bachillerato como materia propia del Bachillerato de
Ciencias Sociales, permite a los alumnos adquirir una
visién mas amplia y detallada de la sociedad actual y les
ayuda a ejercer su ciudadania con una actitud reflexiva y
consciente, al facilitarles la comprension de problemas
tales como la inflacion, el desempleo, el agotamiento de
los recursos naturales, el subdesarrollo, la pobreza, el
consumismo, la distribucion de la renta, las consecuencias
de la globalizacion, etc. Con ello serdn mas conscientes
de su papel actual en la economia como consumidores,
ahorradores, contribuyentes y usuarios de bienes y servi-
cios y de la funcion que desarrollaran en un futuro como
generadores de renta y responsables de sus decisiones.

Considerando la economia como una de las multiples
facetas para el analisis e interpretacion de la realidad, se
han seleccionado contenidos de alto poder explicativo que
dan respuesta a dificultades tales como la comprension
de informaciones de caracter econémico y datos estadis-
ticos, asi como la conexién entre las distintas teorias
micro y macroeconomicas con la realidad socioecondémica
diaria de los individuos y las familias.

Ante el riesgo de ofrecer la materia con un grado de for-
malizacidn excesivo y sobrecargado de contenidos con-
ceptuales muy alejados de los intereses y las experiencias
cercanas al alumnado, se pretende que los alumnos sean
capaces de resolver de forma razonada cuestiones ted-
rico-préacticas y realizar trabajos de investigacion y obser-
vacion acudiendo a las diferentes fuentes que nos sumi-
nistra la sociedad de la informacion en la que vivimos y
que sepan aplicar lo aprendido a la vida real.

Admitiendo que la economia juega un papel central en
la configuracién de valores y actitudes, adquieren especial
importancia los contenidos actitudinales relacionados con
la solidaridad entre personas, grupos y pueblos; la valora-
cién de relaciones no competitivas; el respeto a la diversi-
dad cultural, a las opiniones de los demas; la actitud critica
ante las desigualdades socio-econémicas; la importancia
de la conservacion del medio natural para la calidad de
vida; el rechazo ante el consumo innecesario; el desarrollo
econdmico sostenible, etc.
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Objetivos

La ensefianza de Economia en el Bachillerato tendra
como finalidad el desarrollo de las siguientes capacida-
des:

1. Analizar las necesidades, la influencia del nivel de
desarrollo del pais en las mismas para posteriormente
darse cuenta de la necesidad de elegir y establecer priori-
dades en el contexto del concepto de Economia.

2. Identificar el ciclo de la actividad econdmica.
Distinguir diferentes sistemas econémicos, las teorias que
los sustentan y formar un juicio personal acerca de las
ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.

3. Identificar los distintos agentes econdmicos, su parti-
cipacion en las actividades econdmicas, con especial
atencion a la empresa como instrumento de coordinacion
de procesos productivos.

4. Manifestar interés por conocer e interpretar con sen-
tido critico y solidario los grandes problemas econémicos
actuales, en especial las desigualdades econdmicas, la
sobreexplotacion de los recursos naturales y los derivados
de la globalizacién de la actividad econdmica.

5. Relacionar hechos econémicos significativos con el
contexto social, politico, cultural y natural en que tienen
lugar con especial atencién al contexto espafiol y canta-
bro. Trasladar esta reflexion a las situaciones cotidianas.

6. Describir el funcionamiento del mercado, asi como
sus limites, formulando un juicio critico del sistema y del
papel regulador del sector publico.

7. Conocer y comprender los rasgos caracteristicos de
la situacion y perspectivas de la economia cantabra, espa-
fola y europea en el contexto econdémico internacional.

8. Formular juicios personales acerca de problemas
econodmicos de actualidad. Comunicar sus opiniones argu-
mentando con precisidn y rigor, aceptar la discrepancia y
los puntos de vista distintos como via de enriquecimiento
personal.

9. Interpretar los mensajes, datos e informaciones que
aparecen en los medios de comunicacion y/o Internet
sobre desajustes econdmicos actuales, y contrastar las
medidas correctoras de politica econémica que se propo-
nen.

10. Analizar y valorar criticamente las repercusiones del
crecimiento econdémico sobre el medio ambiente y la cali-
dad de vida de las personas. Valorar el desarrollo econé-
mico sostenible.

11. Abordar de forma auténoma y razonada problemas
econdmicos del entorno utilizando los procedimientos de
indagacion de las ciencias sociales y diversas fuentes y
medios de informacion, entre ellas las tecnologias de la
informacion y comunicacion.

12. Conocer y comprender el uso y significado de las
principales magnitudes macroeconémicas como indicado-
res de la situacion econémica de un pais, en especial de
Espana y Cantabria.

Contenidos

1. La actividad econémica y sistemas econémicos.

- Economia y escasez.

- Observacion del contenido econémico de las relacio-
nes sociales. Los agentes econémicos.

- El coste de oportunidad y la frontera de posibilidades
de produccion: Concepto, reconocimiento, calculo y repre-
sentacion grafica.

- Relaciones de intercambio y evolucion historica.

- Andlisis y comparacion de los sistemas econémicos.
Actividad econdmica y territorio.

2. Produccidn e interdependencia econémica.

- Proceso productivo y factores de produccion.

- Division técnica del trabajo, productividad e interde-
pendencia.

- La empresa y sus funciones.

- Definicién, calculo y representacion de los costes y los
ingresos. Obtencién del beneficio.

- ldentificacion de los sectores econdmicos predomi-
nantes en un espacio geografico y su evolucion en funcién
del desarrollo econémico. Analisis en Cantabria.

- Lectura e interpretacion de datos y graficos de conte-
nido econémico.

- Andlisis de noticias econdémicas relativas a cambios en
el sistema productivo o en la organizacién de la produc-
cién en el contexto de la globalizacién.

3. Intercambio y mercado.

- Oferta, demanda, equilibrio y fijacién de precios.
Demanda inducida.

- Funcionamiento de los distintos tipos de mercado.

- Andlisis de mercados reales y de las consecuencias
de variaciones en las condiciones de su oferta o
demanda.

- Fallos de mercado. Valoracion de los limites del meca-
nismo del mercado y su repercusion en los consumidores.

4. El mercado de los factores productivos.

- Recursos naturales: mercado

- Mercado laboral. Empleo y desempleo. Clases de
desempleo.

- Mercado de capitales. Tipos de interés. Ahorro.

5. Magnitudes nacionales e indicadores de una econo-
mia.

- Interpretacion de la riqgueza nacional e individual.

- Conceptos basicos macroeconémicos (oferta agre-
gada, demanda agregada...).

- Obtencién del Producto Nacional y calculo e interpre-
tacion de las principales magnitudes relacionadas.

- El flujo circular de la renta.

- Valoracion de la distribucion de la renta.

- Limitaciones de las macromagnitudes como indicado-
ras del desarrollo de la sociedad.

- Crecimiento econémico, desarrollo y sostenibilidad.
Los ciclos econémicos.

6. La toma de decisiones y la intervencion del Estado en
economia.

- El papel del sector publico en la economia. Objetivos e
instrumentos de politica econémica.

- Los presupuestos publicos: ciclos, analisis de compo-
nentes y principios presupuestarios. Los presupuestos de
la Comunidad Auténoma de Cantabria.

- La politica fiscal. Interpretacion y efectos sobre la dis-
tribucion de la renta.

- Teorias sobre la intervencion del Estado en la econo-
mia.

- Debate sobre cuestiones econdmicas de actualidad
fundamentando las opiniones y respetando las de las
demas personas.

7. Aspectos financieros de la economia.

- Funcionamiento y tipologia del dinero en la economia.
Proceso de creacion.

- Medicion y andlisis de la inflacion segun sus distintas
teorias explicativas.

- El sistema financiero y el Banco Central Europeo. Su
funcionamiento.

- Analisis de los mecanismos de la oferta y demanda
monetaria y sus efectos sobre el tipo de interés.

- Valoracion de politicas monetarias y sus efectos sobre
la inflacién, el crecimiento y el bienestar.

8. El contexto internacional de la economia.

- Causas, funcionamiento, ventajas e inconvenientes del
comercio internacional.

- Descripcién de los mecanismos de cooperacion e inte-
gracion economica y especialmente de la construccién de
la Unién Europea.

- La balanza de pagos. Componentes y equilibrio.

- Funcionamiento del mercado de divisas y sus efectos
sobre los tipos de cambio.
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- Causas y consecuencias de la globalizacion de la eco-
nomia y del papel de los organismos econémicos interna-
cionales en su regulacion. Andlisis y valoracion a partir de
informacion proveniente de diferentes fuentes.

9. Desequilibrios econdmicos actuales.

- Las crisis ciclicas de la economia.

- Valoracién de las interpretaciones del mercado de tra-
bajo en relacion con el desempleo.

- Consideracion del medio ambiente como recurso sen-
sible y escaso, la economia sostenible.

- Diferenciacion de los modelos de consumo y evalua-
cién de sus consecuencias.

- Identificacion de las causas de la pobreza y del subde-
sarrollo. Posibles vias de solucién. La deuda externa.

Criterios de evaluacion

1. Identificar los problemas econémicos basicos de una
sociedad y razonar la forma de resolverlos en un sistema
econdémico, asi como sus ventajas e inconvenientes.

Con este criterio se pretende comprobar si se reconoce
la escasez, la necesidad de elegir y su coste de oportuni-
dad como motivo de la ciencia econémica. Ademas, se
pretende que se sepa valorar de un modo critico las dis-
tintas alternativas que se plantean para resolver las cues-
tiones basicas de la economia que han dado lugar a siste-
mas econodmicos diversos a lo largo de la historia.

2. |dentificar las caracteristicas principales de la estruc-
tura productiva del pais. Analizar las causas de una deslo-
calizacidon empresarial a partir de datos sobre la producti-
vidad, los costes y beneficios, asi como valorar sus
efectos sobre la economia y el mercado de trabajo.

La finalidad de este criterio es observar si se identifican
las razones del proceso de division técnica del trabajo y
son capaces de relacionar este proceso con la creciente
interdependencia econdémica y con la necesidad de meca-
nismos de coordinacién. También se pretende evaluar si
se reconocen las caracteristicas generales de la estruc-
tura productiva de Cantabria, de Espafa, y su relaciéon con
los paises de la Unién Europea y con los cambios en el
mercado global.

3. Interpretar, a partir del funcionamiento del mercado,
las variaciones en precios de bienes y servicios y factores
productivos en funcion de distintas variables. Analizar el
funcionamiento de mercados reales y observar sus dife-
rencias con los modelos, asi como sus consecuencias
para los consumidores, empresas o estados.

Este criterio persigue verificar la capacidad de analizar
y valorar los efectos del funcionamiento, no sélo de los
modelos generales de mercados, sino también en merca-
dos cercanos al alumno, valorando los efectos positivos o
negativos sobre los agentes que participan en estos mer-
cados.

4. Diferenciar las principales magnitudes macroecono-
micas y analizar las relaciones existentes entre ellas, valo-
rando los inconvenientes y las limitaciones que presentan
como indicadores de la calidad de vida y aplicarlas al ana-
lisis de la situacion de la economia espafiola en general y
de la cantabra en particular. Interpretar y tratar con instru-
mentos informaticos cifras e indicadores econdmicos basi-
cos.

A través de este criterio se pretende comprobar si se
reconocen las principales macromagnitudes, asi como
sus relaciones, interpretacion y utilidad. También si se
valoran criticamente las limitaciones que estos indicado-
res presentan para conocer el nivel de desarrollo de una
sociedad frente a otros indicadores como el indice de
desarrollo humano.

5. Explicar e ilustrar con ejemplos significativos los obje-
tivos y funciones del Estado en los sistemas de economia
de mercado e identificar los principales instrumentos que
utiliza, valorando las ventajas e inconvenientes de su inter-
vencion en la actividad econémica. Analizar las funciones
de otros agentes que intervienen en las relaciones econo-
micas.

Con este criterio se pretende evaluar el conocimiento
que se tiene del papel que juega el Estado en la econo-
mia. También se pretende comprobar si se observan dis-
tintos grados de intervencion y se valoran las consecuen-
cias de una determinada medida en la actividad
econdmica.

6. Describir el proceso de creacién del dinero, los cam-
bios en su valor y la forma en que éstos se miden, e iden-
tificar las distintas teorias explicativas sobre las causas de
la inflacién y sus efectos sobre los consumidores, las
empresas y el conjunto de la economia. Explicar el funcio-
namiento del sistema financiero y conocer las caracteristi-
cas de sus principales productos y mercados.

Se pretende comprobar si se reconoce la funcién del
dinero y los productos financieros en la economia y se
valoran los distintos enfoques sobre el problema de la
inflacién con la politica econdmica, d